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یاضی هشتم ر راهنماي معلم کتاب ا عطا فرمود تا بتوانیم با تدوینبا سپاس از خداوند که به ما این توفیق ر

 افزاییدانش پیشرفت تفکر وکاران عزیز درجهت تدریس براي هم هايشرایط و روش راهکارهایی براي بهبود

هایشان با این کتاب تجربه و دانش، درایت همکاران عزیز با توجه به و داشته باشیم حرکتی -آموزان جسمیدانش

 حرکتی باشند. ˚آموزان عزیز جسمی دانش نند به بهترین شیوه و روش یاریگرجدید بتوا

بعنوان مثال براي خرید و فروش، محاسبه کارمزد، مالیات، درجه کند، انسان امروزي در دنیاي اعداد زندگی می

در هر لحظه نیازمند به عدد هستیم، به همین دلیل هر انسانی باید دست  جایی کهحرارت، حقوق، نمره و... از آن

 هاي دانش حساب، آگاهی داشته باشد.کم از مقدمه

شدند و در پایه هفتم آموزش عددهاي صحیح و  دانید در پایه ششم عددهاي صحیح معرفیطور که میهمان

هاي مربوط به آن کامل شد. در سال هشتم ضمن یادآوري مفاهیم عددهاي صحیح، مهارت در محاسبه محاسبه

هاي جمع، درس این فصل به معرفی و محاسبه 3مورد نظر است تا زمینه براي معرفی عددهاي گویا فراهم شود. 

هاي مطرح پردازد. شیوه آموزش عددهاي گویا در همان راستاي روشگویا میتفریق، ضرب و تقسیم عددهاي 

شده در مورد عددهاي صحیح است. در این فصل، پرونده حساب در دوره آموزشی عمومی بسته خواهد شد. در 

 .برند تا محاسبات را با مهارت انجام دهندکار میآموزان تمام توانایی و دانش خود را بهسال آینده دانش

  

 گرامی  سخنی با همکاران          

 

به  تهران شهر پرورش استثنایی و آموزش اداره در شاغل محترم همکاران تلاش بامکمل،  این
آقاي مسعود شجاعی باغنی و  ترتیب حروف الفبا آقاي سید علی اکبري، خانم اعظم باطنی،

  .است شده تدوین و تألیف خانم طاهره مقدس شرق،
 و پیشنهادها تا نظرات، شودمی درخواست همکاران از این مکمل کیفی سطح بالابردن منظور به

 .نمائید ارسال سازمان این به را خود انتقادهاي
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 1فصل                  

 عددهاي صحیح و گویا              

 اهداف کلی: 

 هاي ابتکاري کار بردن راه حلهاي متنوع در محاسبات عددهاي صحیح و بهآشنایی با روش -1

 آموزان با عددهاي گویاآشنایی دانش -2

 هاي جمع، تفریق، ضرب و تقسیم دو عدد گویاکسب مهارت در انجام محاسبه -3

 اهداف جزئی:

 هاي سال قبل در مورد عددهاي صحیحمرور و یادآوري آموخته -1

 رعایت ترتیب انجام عملیات در محاسبه عددهاي صحیح -2

 متناظر کردن عددهاي گویاي روي محور -3

 گویاي مساوي همنوشتن کسرها و عددهاي  -4

 پیدا کردن جزء مجهول در یک تساوي عددهاي گویا -5

 ساده کردن یک عدد گویا -6

 مقایسه عددهاي گویا -7

 درك نامتناهی بودن تعداد عددهاي گویا بین دو عدد گویا -8

 تعیین علامت یک عدد یا عبارت گویا -9

 پیدا کردن حاصل جمع دو عدد گویا با کمک حرکت روي محور -10

 درك مفهوم معکوس و پیدا کردن معکوس عددهاي گویا -11      

 تبدیل تقسیم دو عدد گویا به ضرب و تعیین علامت تقسیم دو عدد -12      

 آشنایی اولیه با کسرهاي متناوب و مختوم  -13      
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 هاي آموزشیروش تدریس و توصیه 

 

 درس اول: یادآوري عددهاي صحیح
هاي متنوع در محاسبه یک عبارت عددي است و ضمن آن آموزان با روشهدف کلی این درس آشنایی دانش

شود تا آمادگی لازم جهت تدریس مفاهیم مربوط به عددهاي گویا مطالب تدریس شده در سال گذشته مرور می

هاي کلاسی با توانید کار را با برگزاري مسابقهفراهم شود. براي یادآوري مفاهیم مربوط به عددهاي صحیح می

هاي جمع و تفریق دو عدد، قرینه کردن و نمایش عدد روي محور شروع کنید. اگر جواب درست دادند، یک بارتع

ها یک منفی بدهید. به این ترتیب به صورت عملی کاربرد عددهاي صحیح مثبت و در صورت نادرست بودن جواب

 هاي ساده مطالب را مرور کنید.را نشان دهید و با تمرین

 شود که:لذا توصیه می

اند، شروع درس عددهاي گویا، ثمري هاي ساده عددهاي صحیح را یاد نگرفتهآموزان محاسبهتا وقتی دانش -1

 ندارد لذا، براي این درس اهمیت خاصی قائل شوید.

، جمع عددهاي فرد یا nتا  1هایی مثل جمع عددهاي هاي خاص براي محاسبه عبارتها و رابطهاز ارائه فرمول -2

جاي آن به توسعه شود. بهو موارد مشابه جداً خودداري کنید. این کار از نظر آموزشی توصیه نمی nتا  1زوج 

 ها دست یابند. آموزان را تشویق کنید که خودشان به آن فرمولراهبردهاي حل مسئله بپردازید و دانش

هاي محاسباتی است، از ماشین حساب فقط براي حل وشکه در این درس هدف آموزش ربا توجه به این -3

 مسئله یا بررسی درستی انجام محاسبات استفاده کنید.
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 درس دوم: معرفی عددهاي گویا                

آموزان با عددهاي گویا است. با توجه به این که مفاهیم مربوط به کسر در هدف کلی این درس آشنایی دانش

رو، چنین با عددهاي صحیح در سال گذشته آشنا شدند. از اینابتدایی آموزش داده شده و همهاي پایانی سال

هاي صفحه این درس، هدف 4معرفی عددهاي گویا تعمیم و ترکیب دو درس ذکر شده است. به همین دلیل در 

اند، بتواند گرفته آموزانی که عددهاي صحیح و کسر متعارفی را یادشود. انتظار داریم دانشزیادي دنبال می

 هاي این درس را پاسخ دهند.ها و کار در کلاسفعالیت

 هاي زیر خالی از لطف نیست:لذا توصیه

ترین توصیه در این درس این است که معلمان محترم به موضوع تعمیم دادن مفاهیم عددهاي صحیح و مهم -1

آموزان را از ی از دو مورد فوق برگردند و دانشکسرهاي متعارفی اشاره و توجه کنند. براي شروع هر قسمت به یک

آموزان با هر قسمت از عدد گویا با اشکال مواجه شدند، که دانشچگونگی تعمیم دادن آگاه کنند. در صورتی

 جا شروع کنید.هاي کسر و عددهاي صحیح برگردید و کار را دوباره از آندوباره به مبحث مربوطه در درس

هاي کتاب درسی، در تدریس این صفحه و تعداد کم تمرین 4موضوعات مطرح شده در این با توجه به تنوع  -2

 آموزان به مهارت لازم دست یابند.هاي مشابهی در کلاس درس حل کنید تا دانشدرس صبور باشید و تمرین

گویا را بگویید هاي فرضی است. براي مثال، شما عددهاي ها در این درس انجام تمرینترین روشیکی از مفید -3

چنین می توانید مقایسه دو آموزان قرینه کنند، یا عدد مخلوط بگویید و آنها به کسر گویا تبدیل کنند. همو دانش

 صورت ذهنی تمرین کنید.عدد گویا، تعیین علامت یک عدد گویا و سایر موارد مربوط به این درس را نیز به
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 عددهاي گویاسوم: جمع و تفریق درس   

هاي جمع و تفریق دو عدد گویا است. براي رسیدن هدف کلی این درس آموزش و کسب مهارت در انجام محاسبه

شود، سپس نحوه تبدیل تفریق به جمع، مشابه آنچه در عددهاي به این مهارت ابتدا جمع روي محور انجام می

شود. و انجام تکنیک و کسب مهارت، تمرین می شود و در انتها نحوه نوشتن محاسبهصحیح مطرح شد، بیان می

 شود:لذا پیشنهاد می

آموزان با مشکلی مواجه می شوند، دوباره به جمع و طور که پیش از آن ذکر شد در هر قسمت که دانشهمان -1

جا تفریق کسرهاي متعارفی (دبستان) و جمع و تفریق عددهاي صحیح (کلاس هفتم) بازگردید و درس را از آن

 یگیري کرده و رفع اشکال کنید.پ

 کند.تر میآموزان را سادهکار محاسبات دانشاکید کنید. اینتفریق تجمع وکردن قبل و بعد از عملیات به ساده -2

دهند، یک بار کار آنها را به هایی که عملیات کسري را انجام میدر صورت در اختیارداشتن ماشین حساب -3

 آموزان آموزش دهید.دانش

 هاي عددهاي گویادرس چهارم: ضرب و تقسیم

عمل اصلی روي  4اهداف کلی این درس انجام محاسبات ضرب و تقسیم دو عدد گویا و در انتها ترکیب 

که موضوع ضرب هر عددهاي گویا و انجام محاسبات مربوطه با رعایت ترتیب انجام عملیات می باشند. ضمن آن

آموزان تفاوت کسرهاي متناوب و مختوم را ک ماشین حساب دانششود و با کمعدد در معکوسش مطرح می

 کنند. بنابراین:مشاهده می
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شود که عملیات ضرب و تقسیم عددهاي گویا را به ضرب و تقسیم عددهاي صحیح و کسر مجدداً تاکید می -1

 جا شروع کنید.متعارفی برگردانید و درس را از آن

 شود.در این قسمت نیز مانند جمع و تفریق توصیه میمحاسبات ذهنی و محاسبات تقریبی  -2

 دهند نیز مدنظر قرار گیرد.هایی که عملیات کسري را انجام میکار با ماشین حساب -3 

 سازي براي کسب مهارت نیز بسیار با اهمیت است.هاي کتاب با مشابهکامل کردن تمرین -4
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 سوالات ارزشیابی

 نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.درستی یا 

 نادرست             درست        هر عدد طبیعی یک عدد گویا است. )1

 نادرست      درست     شمار کسر وجود دارد.) بین دو عدد صحیح بی2

 نادرست      درست     ترین عدد صحیح منفی وجود ندارد. ) بزرگ3

�−حاصل  )4
−3

−4
 نادرست     درست      عددي منفی است.  �

 

 جملات زیر را با قرار دادن عدد مناسب در جاي خالی کامل کنید.

 باشد.اش ................................. میجز صفر) بر قرینه) حاصل تقسیم هر عدد (به1

 باشد.ترین عدد فرد طبیعی سه رقمی عدد ................................ می) بزرگ2

 ................... تنها عددي است که معکوس ندارد.) عدد ...3

 باشد.) قرینه عدد صفر ............................... می4

 ............................... عدد گویا وجود دارد. -8و  -7) بین 5
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  گزینه صحیح را مشخص کنید.

3−) عدد گویاي 1
2

7
 با کدام یک از اعداد زیر مساوي است؟  

-الف)   
23

7
-ب)                   

11

7
-ج)                 

19

7
-د)                   

13

7
     

 شود.ضرب هر عدد در ............................ برابر با یک می) حاصل2

 د) قرینه خود                 ج) معکوس خود               ب) یک            الف) صفر

 ............... یک عدد .............. نیز است.) هر عدد 3

  طبیعی    -طبیعی                             ب) صحیح   -الف) گویا 

 گویا  -صحیح                              د) صحیح   -ج) گویا 

) قرینه معکوس عدد  4
− 5

7
 کدام گزینه است؟  

+الف)  
−7

5
-ب)                     

7

5
+  ج)                

5

7
+د)                    

7

5
 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

 را بنویسید. 2و  -4) تعداد عددهاي صحیح بین 1
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 را بنویسید. -7تر از ) تعداد عددهاي صحیح بزرگ2

 ) به کمک محور، عددهاي زیر را از کوچک به بزرگ و از چپ به راست مرتب کنید.3

-
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 یا = بگذارید. >یا  <) در جاي خالی علامت مناسب 4

- ۳
۷

 ⃝ - ٤
۳
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 ) کسرهاي زیر را ساده کنید.5

-
�-۲۰�×۲۱

۱٤
=                                         -

۸۰
۱۱۲
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 عددها را در جدول در جاي خود قرار دهید. ) هر یک از6

4

7 
 و  - 5/2 و  

16

5
 و 

1

13
1- و 

1

4
  

 -2کوچکتر از  -2و  -1بین  -1و  0بین  1و 0بین  2بزرگتر از
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 ) براي هر کدام از محورهاي یک تساوي جمع بنویسید.7

 

 

 

 دست آورید.را به X) مقدار 8 
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 دست آورید.رعایت ترتیب انجام عملیات به) حاصل عبارات را با 9
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 دست آورید.)حاصل عبارات زیر را به10
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1-) میانگین عددهاي 11
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 2فصل 

 حساب عددهاي طبیعی 

 اهداف کلی:

 تشخیص اعداد اول و مرکب

 اهداف جزئی

 آشنایی با اعداد اول و مرکب -1

 آشنایی با تعیین عددهاي اول به کمک روش الگوریتم غربال -2

 پذیريآشنایی با تعیین عددهاي اول به کمک روش تقسیم، ضرب و بخش -3

 تشخیص اول بودن دو عدد نسبت به هم  -4

 

 هاي آموزشی:روش تدریس و توصیه

پرسش و پاسخ و یا از روش آموزش به کمک رایانه  در تدریس این فصل از روش یادگیري همیاري، بحث گروهی،

هاي تمرینی و منابع دیداري و شنیداري متنوع آموزان جسمی حرکتی از روشبویژه براي تثبیت یادگیري دانش

 توان استفاده کرد.می

مره آشنا م در زندگی روز هاي اول و کاربرد ب. م. م و ك. م.در کلاس هفتم فراگیران با عددهاي اول و شمارنده

اند. در کلاس هشتم نیز ضمن یادآوري عدد اول و مرکب با دو مفهوم الگوریتم غربال و اول بودن دو عدد شده

 شوند.نسبت به هم آشنا می
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 پذیري استفاده کرد.هاي بخشبراي تشخیص اعداد اول از مرکب می توان از روش ضرب، تقسیم و قاعده

در تعیین  بین روش غربال و روش تقسیم کردن به عددهاي اول را درك کنند. آموزان باید ارتباطچنین دانشهم 

گیریم سپس عدد داده شده را بر تمام اعداد اول یا مرکب بودن یک عدد ابتدا جذر تقریبی عدد مورد نظر را می

دهیم مه میکنیم. این تقسیم را تا جایی اداتر یا مساوي جذر تقریبی آن عدد هستند تقسیم میاول که کوچک

آموزان رو، دانشکه مربع عدد اول از عدد مورد نظر کمتر باشد. این عمل هیچ تفاوتی با روش غربال ندارد. از این

 باید درك کنند که این دو روش یکسان هستند.

ا شوند لذا، وقتی دو عدد بهاي مشترك بین دو عدد نیز معرفی میبر معرفی اعداد اول، عاملدر این فصل علاوه

هاي رو، یادآوري تجزیه اعداد مرکب به شمارندههم عامل مشترکی ندارند یعنی نسبت به هم اول هستند. از این

چنین یادآوري مرکب بودن مضارب یک عدد طبیعی اول آنها با استفاده از نمودار درختی و یا هر روش دیگر و هم

 باشند.غیر از ضرب در یک) از ملزومات این فصل می(به
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 سوالات ارزشیابی  

 هاي زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی عبارت

  نادرست              درست        مجذور هر عدد اول، اول است.                                                    ) ۱

 نادرست              درست       ) تمام اعداد زوج، مرکب هستند.                                                     2

 نادرست              درست          ) عدد یک، اول است.                                                                3

 نادرست              درست                                                                        )        20و  19= (1) 4

 نادرست              درست         خورند.خط می 3زودتر از مضارب  2) در الگوریتم غربال، همواره مضارب 5

 جاهاي خالی را با کلمات و یا اعداد مناسب کامل کنید.

 ب.م.م دو عدد ............................. باشد، آن دو عدد نسبت به هم اول هستند.اگر  )1

خورد، عدد اولین عددي که خط می 100تا  1) در روش الگوریتم غربال براي تعیین اعداد اول 2

 ...................................... است.

 .... هستند.) دو عدد متوالی نسبت به هم ..................3

 تر از یک نمایش داد.ضرب دو عدد بزرگصورت حاصلتوان به) اعداد ............................. را می4

 ) هر عدد اول فقط ................................ شمارنده دارد.5
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 گزینه صحیح را انتخاب کنید.

 ترین عدد اول دو رقمی کدامست؟) کوچک۱

  97د)                  11ج)                10ب)                  99الف)    

 که نسبت به هم اول هستند چه عددي است؟ 17و  3) ك.م.م دو عدد 2

 51د)         20ج)            3ب)    17الف)   

 هاي اول آن است؟به شمارنده 40) کدام گزینه تجزیه عدد 3

 8×  5د)    2×2×2×5ج)     4×  10ب)    2×  20ف) ال

 ) کدام عدد اول است؟4

 91د)    101ج)    1000ب)     123الف) 

 نسبت به کدام عدد اول است؟ 24) عدد 5

 30د)     32ج)      33ب)     35الف) 
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 پذیر است؟بر کدامیک از اعداد زیر بخش 169) عدد 6

 13د)     11ج)      9ب)     3الف) 

 پاسخ کامل دهید. به سوالات زیر

 را بنویسید.  65و   45) اعداد اول بین دو عدد 1

 

 اند یا مرکب.اول 77و  127) با روش تقسیم کردن مشخص کنید عدد 2

 

 ) در بین اعداد روبرو، اعداد مرکب را مشخص کنید.3

 37و  47و  57و  67و  77

 را پیدا کنید. 70تا  50) با روش غربال عددهاي اول بین 4

 

= A)  اگر 7  35
2
×  42

3
 ؟چند شمارنده اول دارد Aباشد، آنگاه  
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 3فصل  

 هاچند ضعلی

  اهداف کلی:

 هاي آنهاها و ویژگیآشنایی با چند ضلعی •

 هاي آنهاآشنایی با توازي و تعامد و شناخت ویژگی •

 یک حکم کلی آشنایی و استفاده از استدلال استنتاجی و مثال نقض براي بیان یا نقض •

 اهداف جزئی:

 ها منتظم و غیرمنتظمشناخت چند ضلعی •

 آشنایی با دوران یک چند ضلعی به اندازه دلخواه •

 دست آوردن آنهاها و نحوه بهآشنایی با محور تقارن و مرکز تقارن چند ضلعی •

 آشنایی با خطوط موازي و مورب و ارتباط زوایاي آنها با یکدیگر •

 هاي آنهاو ویژگیآشنایی با خطوط متعامد  •

 هاي آنهاهاي مربع، مستطیل، لوزي، متوازي الاضلاع و ذوزنقه و ویژگیآشنایی با چهار ضلعی •

 دست آوردن مجهولاتهاي چهار ضلعی در حل مسائل و بهاستفاده از ویژگی •

 دست آوردن مجهولاتآشَنایی با زاویه داخلی یک چند ضلعی در حل مسائل و به •

دست آوردن مجموعه زوایاي داخلی یک چند خلی یک چند ضلعی و نحوه بهآشنایی با زاویه دا •

 ضلعی

 دست آوردن زاویه داخلی یک چند ضلعی منتظمآشنایی با نحوه به •
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 آشنایی با زاویه خارجی یک چند ضلعی و چگونگی بدست آوردن آن •

 دست آوردن مجموع زوایاي خارجی یک چند ضلعیآشنایی با نحوه به •

 ن ریاضیات در بیان روابط ساده و استفاده از آن در بیان استدلال در هندسهآشنایی با زبا •

 استفاده از استدلال ریاضی در یافتن مجهولات و حل مسئله •

 آشنایی با مثال نقض براي نقض یک حکم کلی •

 آشنایی با تفاوت میان مثال و استدلال در حالت کلی •

 هاي آموزشیروش تدریس پیشنهادي و توصیه

باشـد.  هـاي آنهـا مـی   هاي هندسی و ویژگیآموزان با برخی از المانهدف از این فصل آشنا شدن دانش بطور کلی
آموزان مفاهیم هندسه اقلیدسی را از ابتدا شروع کنند، و هر قضـیه را  دقت شود که در این فصل قرار نیست دانش

آموز با بعضی مفاهیم هندسی درگیـر  نشبر اساس قضایاي اثبات شده قبلی استنتاج کنند بلکه صرفاً قرار است دا
 باشد:شوند و با مسائل ساده آن دست و پنجه نرم کند. این فصل شامل پنج بخش به ترتیب زیر می

 ها و تقارنچند ضلعی -1

 توازي و تعامد -2

 هاچهار ضلعی -3

 هاي داخلیزاویه -4

 هاي خارجیزاویه -5

 رعایت شوند:هاي زیر هاي فوق لازم است گامدر تدریس هر کدام از بخش

 رسم شکل و بیان تعاریف اولیه -1

 هاي هندسیآموزش زبان ریاضیات و بیان علائم و نشانه -2

 هاي هر شکل و روابط بین اجزاء مختلف آنبیان خواص و ویژگی -3
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 بیان مسئله و استفاده از استدلال استنتاجی براي بدست آوردن مجهولات و سایر روابط -4

 مثلاً مفروض دانستن اطلاعاتی که در صورت مسئله داده نشده است. بیان اشتباهات رایج در حل مسائل -5

 هاي پیشنهادي زیر مد نظر قرار گیرند:حرکتی روش -آموزان جسمیبراي دانش 4جهت تدریس فصل 

هاي این فصل نیاز به رسم شکل دارد و بعضی ها و کار در کلاسکه انجام برخی از فعالیتبا توجه به این -1

شوند و حتی براي آنها غیرممکن است لذا، جسمی در انجام آنها دچار زحمت زیاد می آموزاناز دانش

 استفاده شود. FX DRAW یا   GEOGEBRAافزارهایی مانند  الامکان از نرمشود حتیتوصیه می

آموزان در استفاده از تبدیل دوران در مبحث درك مرکز دوران سعی کنید توانایی تصویرسازي دانش -۲

باشند، نیز بتوانند پاسخگوي مسائل آموزانی که داراي مشکلات جسمی شدید میشود. تا دانشتقویت 

 باشند.افزارهایی که در بالا به آن اشاره شد بسیار مفید میاین منظور، استفاده از نرم باشند. براي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

۲۰ 

 

 

 

 سوالات ارزشیابی 

 

 مشخص کنید.هاي زیر را درستی یا نادرستی هریک از عبارت

 نادرست              درست    هاي منتظم مرکز تقارن دارند.) همه چند ضلعی1

 نادرست              درست    ) مستطیل داراي چهار محور تقارن است.2

 نادرست              درست     ) متوازي الاضلاع نوعی مستطیل است.3

 نادرست              درست   است. 540) مجموع زوایاي داخلی هر پنج ضلعی 4

 نادرست              درست    اند.) دو خط موازي با یک خط با همدیگر موازي5

 

 جاهاي خالی را با کلمات و یا اعداد مناسب کامل کنید.

 ) اندازه زاویه خارجی هر مثلث با مجموعه دو زاویه ....................... برابر است.1

 شود.دو ضلع موازي دارد ......................... نامیده می) چهار ضلعی که فقط 2

 ) متوازي الاضلاع ..................................... محور تقارن است.3

 ) مجموع زوایاي خارجی هر مثلث ....................... درجه است.4

 ....... درجه است.) اندازه یک زاویه داخلی شش ضلعی منتظم ......................5
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 ي صحیح را انتخاب کنید.گزینه

 ) کدام شکل محور تقارن دارد ولی مرکز تقارن ندارد؟۱

   ب) ذوزنقه متساوي الساقین     الف) متوازي الاضلاع

 د) مربع     ج) مستطیل    

 

⊥ 𝑎𝑎سه خط باشند و  a, b, c) اگر 2 𝑏𝑏   وa ⊥ 𝑐𝑐 گاه ....................باشد آن 

∥ 𝑎𝑎الف)    𝑏𝑏       (ب𝑎𝑎  ∥   𝑐𝑐        (ج𝑐𝑐 ∦   𝑏𝑏    4 (𝑏𝑏  ∥ 𝑐𝑐  

 

 چقدر است؟ X) در شکل مقابل اندازه زاویه 3

 

 

 90£د)                 80£ج)                70£ب)                    60£الف) 

   

𝑑𝑑1) در شکل زیر 4  ∥  𝑑𝑑2  اندازه زاویهB کدام است؟ 

 140د)                     150ج)                  120ب)               100الف) 
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 آید؟) از روابط زیر کدام رابطه بدست می5

𝑔𝑔 ∥ ℎ
𝑘𝑘 ⊥ ℎ

� ⇒………………………………. 

𝑘𝑘الف)  ⊥ 𝑔𝑔                                         (ب𝑔𝑔 ∥ 𝑘𝑘    

ℎج)  ⊥ 𝑔𝑔                                           (د𝑔𝑔 ∦ ℎ 

 

 پاسخ دهید. زیر  سوالات  به

 دست آورید. (چهار ضلعی متوازي الاضلاع است).را به x  ،y) در شکل زیر مقدار 1

 
 هاي زیر مقادیر خواسته شده را بنویسید.) در شکل2
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 ضلعی چند درجه است؟ 12هاي داخلی و خارجی یک ) مجموع زاویه3

 

 

 ) محور تقارن شکل روبرو را رسم کنید. 4

 

 

 دست آورید.را به b) در ذوزنقه متساوي الساقین زیر مقدار 5
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 هاي زیر مقادیر خواسته شده را بنویسید.) در شکل6

 

 

 

 (راهنمایی: با کمک معادله پاسخ داده شود)

 

 

 

 ي مقابل را کامل کنید.) رابطه7

𝑚𝑚 ∥ 𝑡𝑡
𝑚𝑚 ∥ 𝑘𝑘� ⇒…………………………… 
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 4فصل     

 جبر و معادله

 :کلی اهداف

 هاهاي جبري و کاربرد آننحوه استفاده از عبارت

 هاهاي حل معادله و کاربرد آنشناخت روش

 اهداف جزئی:

 هاي جبريآشنایی با ساده کردن عبارت -1

 آشنایی با تبدیل یک عبارت به ضرب -2

 آشنایی با پیدا کردن مقدار عددي یک عبارت -3

 آشنایی با ضرب جمله در جمله و پرانتز در پرانتز -4

 هاي جبري به عبارت کلامی و برعکسبا تبدیل عبارت آشنایی -5

 هاي کسريآشنایی با حل معادله -6

 هاي آموزشیروش تدریس و توصیه

هاي ابتدایی درس اند. بنابراین، بهتر است فعالیتهاي جبري آشنا شدهفراگیران در پایه هفتم تا حدودي با عبارت

یادآوري مفاهیم ضریب، متغیر، جملات متشابه و ضرب یک عدد در توان با صورت گروهی حل کنند. البته میرا به

صورت هندسی) ضرب عدد درپرانتز رایادآوري پرانتز به آنها کمک کرد. البته کتاب از طریق مساحت مستطیل (به

 آورد.می ضرب دو جمله را بدستدارحاصلهاي توانکند، سپس با استفاده ازقانون ساده کردن عبارتمی

 رو، در فعالیت صفحههاي عددسازي مقوایی استفاده کرد. از اینتوان از ماشیندست آوردن مقدار عددي میبراي ب
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و  xهاي ترکیبی، تمرین بسیارخوبی براي بدست آوردن مقدار عددي و همچنین درك رابطه عملکرد ماشین 56 

y هم بسیار کاربرد دارد.شوند که در پایه نآموزان با مفهوم معادله خط آشنا میاست و دانش 

در این فصل مبحث تبدیل به ضرب بسیار پرچالش است. لذا، باید بر پیدا کردن عوامـل مشـترك یعنـی ب. م. م    

هاي مشترك چه در اعداد و چه در هاي مختلف براي نشان دادن قسمتتوان از رنگتاکید شود. براي تدریس می

 قسمت حرفی جملات استفاده کرد.

آموزان، همکاران عزیز باید بر یادگیري صحیح خاصیت جابجایی، ساده کردن، از اشتباهات دانشبراي جلوگیري 

 پذیري و عکس آن (تجزیه) و ترتیب انجام عملیات اهتمام ورزند.شرکت

آموزان راهبرد حدس و آزمایش و رسم شکل براي دانش 64هاي حل معادله صفحه جا که از بین انواع روشاز آن

 توان با راهبرد تشکیل معادله جایگزین شود.اندکی دشوار است لذا، می جسمی حرکتی
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 سوالات ارزشیابی 

 هاي زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت

 

 نادرست             درست    اي برابر یک است.        ، ضریب عددي یک جمله x4 y3 z2) در عبارت جبري۱

 نادرست             درستهاي متشابه هستند.                               جمله 4ab3و   4a3b2هاي ) جمله2

�a + b�) عبارت 3
2

 نادرست             درست.                                               a2+b2برابر است با  

 نادرست             درست      ضرب دو عدد زوج، عددي زوج است.                                          ) حاصل4

2x) عبارت 5
2

 نادرست             درستبرابر است.                                                                2x با  

 نادرست             درستاست.                              9ه مضرب ) تفاضل عدد دو رقمی از مقلوب آن هموار6

 جاهاي خالی را با عبارات و اعداد مناسب کامل کنید.

) در یک جمله اي 1
4xy3

15
 ضریب عددي برابر است با........................ . 
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x-) مقدار عبارت2
2
 با...................... .برابر است  x=  2ازاي به   2 +

 ) عبارتی که از حروف، اعداد و عمل ضرب تشکیل شده باشد، ............................. نام دارد.3

 برابر است با ................................ .   ���𝑎𝑎𝑏𝑏) گسترده عدد دو رقمی 4

 برابر است با ....................... و ............................ .  x2=4) پاسخ معادله 5

 گزینه صحیح را انتخاب کنید. 

 برابر است با: a4) مساحت مربعی به ضلع ۱

 16aد)    16a2ج)     8a2ب)     4a2الف) 

 

 شود؟صورت یک عبارت جبري چه می) عبارت کلامی زیر به2

 ».است 3برابر اختلاف نصف و خمس یک عدد «

xالف)     
2

- x
3

x ب)     5=
2 

- x
5 

 =  3     

 5x - 2x = 3د)     2x - 5x = 3ج)    

 

 }  کدام است؟3و  5و  7و  9ام الگوي {................ و  n) جمله 3

  n2+1د)     n3+2ج)   n2 -1ب)     n2الف) 
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 ) کدام تساوي درست است؟4

   a - b = (a + b) –ب)     a - b- = (a + b) –الف) 

 a + b = ( a + b ) –د)      a + b- = (a + b) –ج) 

 صورت ضرب دو عبارت جبري برابر کدام گزینه است؟به a8 -4) عبارت جبري 5

    a4) 2 -0( ب)                 a4) 2(الف) 

 a2 (4 -0( د)      a2 (4 - 1(ج) 

 

 به سوالات زیرپاسخ دهید.

 هاي عددسازي زیر را پیدا کنید.ماشین) عدد خروجی از ۱

−2
��                      ⟶………… 

− 
1
4 
��                      ⟶………… 

 

 هاي زیر را کامل کنید.) تساوي2

3x (الف 
2
+ 6x  =  3x (… + 2)      

 (… + …)a2 + ab  =  a (ب

 

 

-3x -9 

y = -4x + 3 
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 جاهاي خالی را کامل کنید. yو   x) باتوجه به جدول و رابطه 3

y = -2x +1  

 

 

 

 

 ) هر یک از معادلات زیر را کامل کنید.4

6x - 2= - (x +1 )  

-2x

3
 = 

5

4
 

2x − 3

5
  = 

2

3
   

 

صورت زیر انجام داده است در صورت صحیح بودن عمل او آموزي عمل ساده کردن عبارت داده شده را به) دانش5
 صورت اشتباه او را اصلاح کنید.در غیر اینرا ادامه دهید و 

5 �2x - y + 3� - (x - y) = 10x - 5y + 15 -x + y = 

 

 

 

 

y x 

… 1- 

6 … 



  

 
 

۳۱ 

 

 5فصل 

 و مختصات بردار

 :اهداف کلی

 آشنایی با جمع بردارها •

 شناخت ضرب عدد در بردار •

 آشنایی با بردارهاي واحد مختصات •

 :اهداف جزئی

 آشنایی با بردار برآیند •

 درك تساوي بردارها •

 هاي جمع برداري و مختصاتیآشنایی با انواع روش •

 هاي قرینه و صفرشناخت بردار •

 آشنایی با چگونگی تجزیه بردارها •

 آشنایی با ضرب اعداد صحیح و گویا در بردار (به شکل مختصاتی و هندسی) •

 هاي مختصاتیشناخت معادله •

 آشنایی با نمایش بردارهاي واحد مختصات •

 آموزشیهاي روش تدریس و توصیه

هاي آن، بردارهاي مساوي، بردارهاي قرینه، بردار انتقـال  هاي گذشته با مفهوم بردار و ویژگیآموزان در سالدانش

 . براي این فصل ابتدا باشداند. لذا، یادآوري این مفاهیم در ابتداي کار ضروري میو بردارجمع مختصاتی آشنا شده



  

 
 

۳۲ 

 

 

 کنیم. هاي جبري مربوط به بردارها را معرفی میس فرمولدیدگاه هندسی و تجسمی و سپاستفاده از 

توانند از روي تصاویر می صورت، آنانآموزان نقش بندد در اینطور صحیح در ذهن دانشهاي هندسی بهدیدگاهاگر

هاي جبـري، بـه لحـاظ    هاي جبري مربوط به بردارها را بنویسند و در صورت فراموش کردن رابطههندسی، رابطه

هاي جبـري را بازنویسـی کننـد. ایـن موضـوع در      توانند رابطههاي هندسی با تصور آنها، میبودن دیدگاه شهودي

شـوند بسـیار حـائز    تجزیه بردارها که مفهوم جمع دو یا چند بردار و مفهوم ضرب عدد در بردار با هم ترکیب مـی 

 اهمیت است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

۳۳ 

 

 

 ارزشیابیسوالات 

 مشخص کنید.گزینه درست و نادرست را 

 نادرست             درست            است.                                                 ⃗����BAهمان بردار  ⃗�����𝐴𝐴𝐴𝐴) بردار  1

 نادرست             درست         ) دو بردار که هم راستا، هم اندازه و هم جهت باشند، با هم مساویند.             2

 نادرست             درست                   ) بردار صفر همان قرینه هر بردار است.                                       3

 نادرست             درست           )                         ⃗��⃗�𝑎 = 𝑏𝑏 -است:   (  aقرینه بردار  b) طبقِ تساوي، بردار 4

=𝚤𝚤) بردارِ  5 �
1

0
 درست             نادرست                                                          ها است.، بردار واحد محور طول �

 

 در جاهاي خالی، اعداد یا عبارات مناسب قرار دهید.

⃗�����𝐴𝐴𝐴𝐴) اگر 1 = �
-3

2
⃗�����𝐴𝐴𝐴𝐴باشد، آنگاه   � = �

…
 است.  �…

 دهیم.صورت .................. نشان می) بردار صفر را به2

=𝐶𝐶) اگر 3 �
-3

6
- = �⃗�𝑎�باشد مختصات   � 2𝐶𝐶�  ................. برابر است با 

4 مختصات (𝑚𝑚��⃗ =- 3𝚥𝚥 شود ................می 



  

 
 

۳٤ 

 

 

⃗�𝑏𝑏) اگر 5 = 3𝚤𝚤-2𝚥𝚥  باشد، مقدار- 𝑏𝑏�⃗  ........................ برابر است با 

 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.

 گویند. ........................... می) بردار حاصل جمع را بردار 1

    ب) بردار برآیند    الف) بردار مجهول   

 د) بردار قرینه     ج) بردار تفاضل  

 

�⃗�𝑎) در شکل مقابل بردار حاصل جمع 2 + 𝑏𝑏�⃗ + 𝑐𝑐 کدام است؟ 

 ⃗�𝑏𝑏د)     𝑑𝑑ج)                 𝑐𝑐 ب)   �⃗�𝑎الف)   

 

3ضرب ) حاصل3 �
-1

+2
 برابر است با : �

�الف) 
+3

+2
�ب)     �

-3

+6
�ج)     �

-3

+2
�د)      �

+3

+6
� 
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⃗�𝑏𝑏) مختصات 4 =  −𝚤𝚤 + 3𝚥𝚥 :برابر است با 

�الف) 
3

-1
�ب)      �

1

3
�ج)     �

1

-3
�د)      �

-1

3
� 

 

�) پاسخ معادله 5
12

-8
�  =x4 باشد؟کدام گزینه می 

�الف) 
2

-3
�ب)    �

-3

-2
�ج)    �

3

-2
�د)     �

2

3
� 

 

=a) اگر 6 �
-2

1
=bو   � �

6

-3
 گاه کدام گزینه صحیح است؟باشد، آن �

  b3-   =aد)       a3  =bج)    a3-  =bب)     b3  =  aالف) 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. 

 الف) با توجه به شکل مقابل یک تساوي جمع برداري بنویسید.  

  

 

 �x = -a + 3b�را رسم کنید.  xب) بردار 
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�) ابتداي برداري 2
-5

4
�و انتهاي آن  �

3

-2
 آورید.باشد. مختصات این بردار را بدست می �

 

 

 بنویسید.   𝚥𝚥و   𝚤𝚤را بر حسب بردارهاي  n) بردار 3

𝑛𝑛�⃗ = �
3

-4
� 

 هاي مختصاتی زیر را حل کنید.) معادله4

= 3i⃗ + 5j⃗ -4x (الف �
1

-3
� 

(ب �
-4

2
�  -2X =  i⃗ - j⃗ 

 

 هاي زیر را بنویسید.) طرف دیگر تساوي5

⃗�a (الف = �
3

7
� ⃗�C (ب                        =  = [ ] = 3i⃗ - 2j⃗ 

⃗�b (ج  = (-5) �
-2

-4
� ⃗�d (د                 =  = [ ] = -2j⃗ 
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 6فصل

 مثلث 

 :اهداف کلی

 هاي آنآشنایی با مثلث و ویژگی •

 نهشتی اشکال هندسیآشنایی با هم •

 :اهداف جزئی

 آشنایی با رابطه فیثاغورس و بدست آوردن ضلع نامعلوم مثلث قائم الزاویه •

 نهشت و پیدا کردن اجزاي متناظر آنهاآشنایی با اشکال هم •

 نهشتی دو مثلثهاي مختلف همآشنایی با حالت •

 آشنایی با زبان ریاضی در بیان مسائل و حل آنها •

 نهشتی دو مثلث قائم الزاویههاي همآشنایی با حالت •

 آشنایی با عمود منصف و ویژگی  آن •

 آشنایی با نیمساز و ویژگی آن •

 هاي آموزشیهاي تدریس پیشنهادي و توصیهروش

نهشتی حل مسائل مختلف شروع و سپس بحث همبطه فیثاغورس و استفاده از آن دررابا آموزشدر ابتدا این فصل 

نهشتی دو هاي همدنبال آن حالتشود و بهاند مطرح میآموزان در سال گذشته فرا گرفتهاشکال هندسی که دانش

نهشتی دو مثلث است ص از همنهشتی مثلث قائم الزاویه که یک حالت خاگردد. و در انتها بحث هممثلث بیان می

 شود.مطرح می
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 هاي زیر رعایت شوند:که در تدریس این فصل گام بهتراست

 هاي داده شده رابطه فیثاغورس را کشف و درك کنند.آموزان با انجام فعالیتسعی شود دانش -1

پیدا کردن ضلع هایی براي ها و تمرینآموزان با ارائه فعالیتتثبیت رابطه فیثاغورس در ذهن دانش -2

 مجهول در مثلث قائم الزاویه

 نهشت با کمک تبدیلات هندسی دوران، تقارن و انتقالنهشتی و انطباق اشکال همدرك مفهوم هم -3

 نهشتپیدا کردن اجزاء متناظر در اشکال هم -4

 ها و پیدا کردن اجزاء متناظرنهشتی در مثلثهاي مختلف همبیان حالت -5

 نهشتی دو مثلثي بیان هماستفاده از زبان ریاضی برا -6

 معرفی مثلث قائم الزاویه و اضلاع آن -7

 هاي قائم الزاویهنهشتی مثلثهاي همبیان حالت -8

 هاي آنتعریف عمود منصف و بیان ویژگی -9

 هاي آنتعریف نیمساز و بیان ویژگی -10

ارهـاي سـودمند   افزآمـوزان از نـرم  نهشتی چند ضـلعی بـا توجـه بـه معلولیـت دانـش      شود در بحث همتوصیه می

GEOGEBRA هـایی  توان در انجام بعضی از فعالیتچنین میالامکان به هنگام تدریس استفاده شود. همحتی

 آورانه بهره گرفت.آموزان قادر به انجام آن نیستند از ابزارهاي فنکه دانش
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 سوالات ارزشیابی 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

 درست             نادرست      فیثاغورس در هر مثلثی برقرار است.) رابطه 1

 نادرست             درست    ) در هر مثلث قائم الزاویه ضلع روبرو به زاویه قائمه وتر نام دارد.2

 نادرست             درست   اند.نهشتهاي یک شکل با هم برابر باشند آن دو شکل هم) اگر ضلع3

 خط به یک اندازه است.خط باشد فاصله آن از دو سر آن پارهیک پارهاي روي عمود منصف ) اگر نقطه4

 نادرست             درست

 نادرست             درست     اند.نهشت) دو مثلث متساوي الاضلاع حتماً با یکدیگر هم5

 

 هاي زیر را کامل کنید.عبارت

 مجذور اضلاع دیگر برابر باشد آن مثلث .................. است.) اگر در مثلثی مجذور یک ضلع با مجموع 1

 ) اگر بتوانیم دو شکل را با یک یا چند تبدیل هندسی کاملاً بر هم منطبق کنیم آن دو شکل ................ هستند.2

 ) هر نقطه روي نیمساز یک زاویه از دو ضلع آن زاویه .................... است.3

 اند.همنهشتائم الزاویه که اضلاع قائمه آنها با هم برابرند به حالت ...................... با هم) دو مثلث ق4

 نهشتند.آنها با هم برابرند به حالت ...................... همه) دو مثلث متساوي الساقین که قاعده و زاویه رأس
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 ي صحیح را مشخص کنید. گزینه

 تواند باشد؟ها نمینهشتی مثلثهاي همها جزء حالت) کدام حالت1

 د) ز ض ز            ج) ض ز ض    ب) ز ز ز    الف) ض ض ض     

 

 باشد ضلع دیگر کدام است؟ 3و  5) اگر وتر و یک ضلع دیگر مثلث قائم الزاویه 2

 4د)       5ج)          6ب)     7الف)    

 

 چقدر است؟  X) در شکل زیر اندازه زاویه 3

 

 

 16د)     15ج)     14ب)    13الف)  

 

 باشد؟می CDOو  ABOنهشتی دو مثلث ) در شکل زیر کدام حالت دلیل هم4

 ضزب) ز    ض  ض الف) ض 

 د) ض ز ز      ج) ز ض ز                         
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5 مثلث (DEC  حاصل دوران مثلثABC  حول نقطهC  می باشد، مقدارX کدام است؟ 

 3د)     4ج)      5ب)     6الف) 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

 را حساب کنید. X) باتوجه به شکل مقابل مقدار 1

 

 

 

 ) آیا مثلث زیر قائم الزاویه است؟ چرا؟2
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 مرکز دایره است).  oنهشتی دو مثلث زیر را بنویسید. () الف) دلیل و حالت هم3

 

 

 

 کنید.ب) تساوي زیر را کامل 

 

 

ABM ∆ چرا  .است ����ACوسط  M) نقطه 5 ≅ ∆ CDM ؟ 

 

 

 

 

 

 ها را بدست آورید.هاي مثلثها و زاویهي ضلعاند اندازهنهشت) دو مثلث زیر با تبدیل هندسی انتقال هم4
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 را بنویسید. OCD , OABنهشتی دو مثلث مرکز دایره است. دلیل هم O) در شکل زیر 6

 

 

 

 

 

 است. ثابت کنید: ABوسط  Mمستطیل است و نقطه  ABCD) چهار ضلعی 7

∆ ADM ≅ ∆ BCM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

٤٤ 

 

  7فصل  

 توان و جذر

 اهداف کلی:

 دار و عملیات روي این اعدادآشنایی با اعداد توان

 هاآشنایی با اعداد گنگ، عملیات روي این اعداد و محاسبه مقدار تقریبی آن

 اهداف جزئی:

 دارتوان رساندن یک عدد توان آموزش به - -

 هاي مساويها مساوي و تواندار با پایهیادآوري قواعد ضرب دو عدد توان - -

 هاي مساويها یا تواندار با پایهآموزش قواعد محاسبه تقسیم دو عدد توان -

 دارآشنایی با کاربرد اعداد توان -

 ایجاد مهارت در محاسبه جذر تقریبی اعداد تا یک رقم اعشار -

 صورت تقریبیتوانایی نمایش اعداد گنگ در محور اعداد به -

 آشنایی با قوانین مربوط به تقسیم یا ضرب دو عبارت رادیکالی -

 هاي آموزشیروش تدریس و توصیه

𝑎𝑎𝑛𝑛 هقاعد هفتم دو کلاسآموزان دردانش × 𝑎𝑎𝑚𝑚 = 𝑎𝑎𝑚𝑚+𝑛𝑛  و𝑎𝑎𝑚𝑚 × 𝑏𝑏𝑚𝑚 = (𝑎𝑎𝑏𝑏)𝑚𝑚 اند. را فرا گرفته

ها فرصت داده شود تا خود به حل مسائل ارائه شده بپردازند و پس از ارائه به آن در بخش یادآوري لازم است به

 ها به راهنمایی بیشتري نیاز دارند.ها در کلاس درس اشکالات احتمالی برطرف شوند. برخی از تمرینآن

آموزان بررسی راه شوند. که باید توسط معلم و دیگر دانشآموزان ارائه میهاي مختلفی توسط دانشاحتمالاً روش



  

 
 

٤٥ 

 شود پی ببرند.ها پالایش شوند و در نهایت به قانونی که در انتهاي این فعالیت ارائه میحل

هاي خود به درك بهتر آموزان در مورد روشهاي مختلف و نیز توضیح دادن دانشبحث و گفتگو در مورد راه حل

 ها از مفهوم توان کمک زیادي خواهد کرد.آن

چنان در مبحث هاي دوم متوسطه همهاي بعد درپایهآموزان درسالاند دانشها نشان دادهپژوهشکهبا توجه به این

شود در یک کلاس معمولی از طرح مسائل پیچیده و غیرضروري باشند، توصیه میمی دار داراي مشکلاعداد توان

چه که در کتاب درسی آمده است هاي بعدي است اجتناب شود و تنها به تحکیم و تثبیت آنکه مرتبط با پایه

 پرداخته شود.

آموزان ، هدف این است که روش برخورد با یک مسئله واقعی را به دانش110فعالیت صفحهدردربخش جذرتقریبی

تواند توسط یک فرد نیز مطرح باشد. ایده اصلی مطرح شده روش نصف آموزش دهد. گفتگوهاي انجام شده می

ها ادامه یابد و تواند با دنبال کردن هر یک از پاسخارائه نشده است. این فعالیت میکردن است که در سال هفتم 

آموز در کلاس درس پیگیري شود. بنابراین، هدف هاي دانشصورت مستقل و با در نظر گرفتن پاسخکه بهیا این

 گویا هستند.اصلی درك اعداد گنگ و به رسمیت شناختن وجود چنین اعدادي است که متمایز از اعداد 

هاي دیگر کنار گذاشته هاي قبلی محاسبه جذر در حال حاضر در کتاب هاي درسی کشورباید توجه شود که روش

 شده است و هدف کتاب حاضر هم، چنین است.

هاي ها دارند و از نظر آموزشی کارآیی لازم را ندارند. بنابراین نباید در کلاسها تکیه زیادي بر الگوریتماین روش

رو، باید کوشش شود که درك مناسبی از جذر و نیز نمایش آنها روي محور رس در این پایه مطرح شوند. از ایند

آموزان پس از درك مناسب جذر براي محاسبه آن از ماشین اعداد حاصل شود. واضح است که در آینده دانش

 حساب بهره خواهند گرفت.
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 سوالات ارزشیابی 

 عبارت را مشخص کنید.درستی یا نادرستی هر 

۱ (�3+5�
2

= 3
2
+5

2
 نادرست                درست                                                                    

3-) حاصل 2
2
 نادرست                درست+ است.                                                           9برابر   

3�) حاصل 3
4
�

5
3برابر با  

20
 نادرست                درستباشد.                                                می 

7برابر  7) 4
9

7مساوي  
10

 نادرست                درستاست.                                                          

 نادرست                درست    شود.               ی) یک به توان هر عدد طبیعی برسد، حاصل خود عدد م5

 نادرست                درست    باشد.                                 می a27برابر  a3) حجم مکعبی به ضلع 6

2) نصف 7
10

2مساوي  
5

 نادرست                درستباشد.                                                      می 

2) حاصل 8
7
+2

7
2شود می 

14
 نادرست                درست.                                                         

3برابر  9) 9
4

27مساوي  
4

 نادرست                درست                                              باشد.               می 



  

 
 

٤۷ 

 

 هاي زیر را با کلمات یا اعداد مناسب کامل کنید.عبارت

1 (�-1�
30

 باشد.مساوي با ................................. می 

 ) توان دوم هر عدد را ............................ آن عدد گویند.2

 ) توان سوم هر عدد را ....................... آن عدد گویند.3

3) ثلث عدد 4
21

 برابر .............................. است. 

97) حاصل 5
0

 باشد.برابر .......................... می 

 هر عدد (غیر از صفر) به توان صفر، مساوي ............................... است. -6

3) حاصل عبارت 7
10

+ 3
10

+ 3
10

 .. .دار برابر است با ....................صورت توانبه   

2برابر  4) 8
3

 دار برابر است با ............................. .صورت توانبه  

 

 گزینه صحیح را مشخص کنید.

 بین کدام دو عدد صحیح قرار دارد؟ 66�) عدد 1

 67و   65د)                  81و   64ج)                 8و    7ب)                 9و   8الف)  

 

8) شانزده برابر عدد 2
3

 دار برابر است با:صورت توانبه 



  

 
 

٤۸ 

8الف) 
5

16ب)                
6

128ج)              
3

2د)                 
13

 

 ) صحیح باشد.-2(>       -20 چه عددي قرار دهیم تا نامساوي  جاي  ) به3

 3 )د                         4 ج)                         5) صفر                 ب) الف

 

4) حاصل 4
3
+4

3
+4

3
+4

3
 دار برابر است با:صورت عددي توانبه 

۱٦الف)
۸

۱٦ب)                 
۲

٤ج)                
٤

٤د)             
۸

  

 

 قرار دارد. 29�و     14�) کدام عدد طبیعی بین دو عدد 5

 4د)                 6ج)                 7ب)                    3الف) 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

 دار بنویسید.صورت عددي توان) حاصل عبارات زیر را به1

125 × 5
6
=                                                              8 × 5

3
= 

32 ×  16 =                                                                2
5
× 10

7
× 5

5
=  

8
4
× �-

1

2
�

4

=                                                       �0/2�
9

÷ �0/2�
6

= 

25 ×  81 =                                                                 (XY)8 ÷ XY= 



  

 
 

٤۹ 

5
7
÷ 10

7
=                                                                  6

3
÷18

3
=   

24
11

÷ 2
11

3
2
× 4

2
=                                                             

8
9
÷ 2

9

4
6

= 

 

 بدست آورید.  b= -4و   a=3ازاي ) مقدار عددي عبارت زیر را به2

b2 + a3= 

 ) حاصل جذرهاي دقیق زیر را بدست آورید.3

�
64

9
=                                           �2 ×�2 × �25 = 

 

�-1+  7 + 3 =                              �
1

2
 × 

2

3
 × 

3

4
 = 

 

 = 25�  ـ  16 + 9�                             = 1/44� + 16��

 را تا یک رقم اعشار حساب کنید. 59�مقدار تقریبی  )4



  

 
 

٥۰ 

 

 رقم اعشار حساب کنید. 2را تا  18) جذر عدد 5

 

 را بنویسید. هاچند عدد طبیعی وجود دارد؟ آن 28�،  7�) بین دو عدد 6

 

 ) عددهاي زیر را از کوچک به بزرگ مرتب کنید.7

ـ   ,   57� ,  254 �9  ,  �2
4
    

 

 صورت تقریبی روي آن نشان دهید.را به 10�  ـو  24�) یک محور رسم کنید و عددهاي 8

 

 بدست آورید.   c = 4     ،b = -5   ،a = 1ازاي ) مقدار عددي عبارت زیر را به9

�b2 - 4ac =                                                                                                        

       

      

 صورت تقریبی تا یک رقم اعشار بدست آورید.ي ضلع مربع را بهباشد. اندازهمترمربع می 89) مساحت مربعی 10



  

 
 

٥۱ 

 

 8فصل 

 احتمال و آمار 

 :یاهداف کل

 و پراکنده  یادز يهاداده يبندبا دسته ییآشنا -

 شده  يبنددسته يهاداده یانگینم يمحاسبه یبا چگونگ ییآشنا-

 یشامدپ یکدرك مفهوم احتمال  -

 ممکن به کمک جداول و نمودار يهاهمه حالت یافتن -

 :یاهداف جزئ

 ها و مرکز دسته و حدود دسته ی، فراوانییراتتغ يبا دامنه ییآشنا -

 نمودارها و انواع آن یرتفس یبا چگونگ ییآشنا -

 شده  يبنددسته يهاداده یانگینشناخت م -

 و احتمال یشامددرك مفهوم پ -

 یشامدپ یکممکن  يهاحالت یبررس -

 یدرخت يبا جداول و نمودارها ییآشنا -

 

 :یآموزش يهایهو توص یسروش تدر

 توان یو با درك مفهوم احتمال م يدارد. به کمک اطلاعات آمار یعیروزمره کاربرد وس یو احتمال در زندگ آمار



  

 
 

٥۲ 

 

      است. لذا، مطرح شده یاضیهفتم بحث احتمال ر یکتاب درس . درردک ینیبیشگوناگون را پ يوقوع رخدادها

 يمطالب لازم برا یزشود. در بحث آمار ن بیان يآوریادصورت به ،بخش احتمال یسشود قبل از تدریم یهتوص

 ییآشنا یانگینآموزان با انواع نمودارها و مفهوم مقبل عنوان شده است و دانش يهاقسمت در سال ینورود به ا

 ییاز ابزارهااستفاده داشته باشیم.ها ها و نمودارداده یلو تحل یربر تفس یمهم یدشود تاکیم رو، توصیهاز این .دندار

 يهارسانه یاافزارها کش و انواع نرمحساب، خط ین، ماشچرخندهیسه، کو یرنگ يهاهرهتاس، سکه، میرنظ

  Excel ساده، نرم افزار يافزارهانرم یناز ا یکید کرد. نتر کردن مطالب کمک خواهینیبه ملموس و ع یآموزش

 تجربه يبرا يمجاز نیامکا ی،تصادف يساختن مولد عددها يبراتواند میافزار نرم ینباشد. استفاده از ایم

  پرکاربرد باشد.احتمال  يهایشآزما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

٥۳ 

 

  سوالات ارزشیابی

  ید.درست را انتخاب کندرست و نا يینهگز

 نادرست         درست           یم.دهینشان م یکباشد آن را با عدد  یقطع یشامدي) اگر احتمال رخ دادن پ 1

 نادرست         درست                                       ییم.گویآن دسته م یهر دسته را فراوان يها) تعداد داده2

 نادرست         درست                      . وجود دارد یعیو طب یح، احتمال آمدن اعداد صحتاس یک) در پرتاب 3

 نادرست         درست     .رودیکار مهها بها نسبت به کل دادهاز داده ینشان دادن حجم يبرا يایره) نمودار دا4

 نادرست         درست                                            .تر استها بزرگداده ياز همه یشهها همداده یانگین) م 5

 

 .  یدعبارت مناسب قرار ده یااعداد  یخال يدر جاها

  د.شویداده ............................ گفته م یشترینو ب ینکمتر ینب يبه فاصه) 1

 گویند.ماندهی و بررسی آنها را ......................... میاطلاعات، ساز يعلم جمع آور) 2

 شود.) براي نشان دادن تغییرات در مدتی مشخص از نمودار ........................... استفاده می3

) احتمال رخ دادن یک پیشامد  4
3

10
 است، احتمال رخ ندادن آن ............................ است.  

 ) احتمال رو آمدن یک سکه .................... و احتمال پشت آمدن آن .................... است.5

 



  

 
 

٥٤ 

  گزینه صحیح را انتخاب کنید.

 ها کدام است؟باشد، تعداد دسته 9و طول هر دسته  36ها ) اگر دامنه تغییرات تعدادي از داده۱

 45د)                     25ج)                  4ب)                  9الف)       

 

 یک از موارد زیر، پیشامدي است که احتمال رخ دادن آن صفر است؟ ) کدام2

 رزند دوم خانواده          الف) رو آمدن سکه                             ب) پسر شدن ف   

 ج) طلوع کردن خوشید از غرب                د) زوج آمدن عدد تاس   

 

 اندازیم احتمال این که عدد رو شده فرد باشد کدام است؟) تاسی را می3

  الف)   
1

2
    ب)                     

2

 3
  ج)                    

1

3
  د)                      

2

 2
    

 

 هاي زیر بیابید.) دامنه تغییرات را در داده4

22  ،19 ،0  ،7  ،3 ،10 

 21د)                    22ج)                   10ب)                   19الف)      

 

 برابر است با: x ≤20 ≥12) طول دسته 5

 10د)                 7ج)                     8ب)                9الف)    

 



  

 
 

٥٥ 

 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.

آوریم. احتمال سبز بودن مهره، طور تصادفی بیرون میاي را بهمهره، مهره 50) از یک کیسه حاوي 1
3

10
است چند  

 ها سبز هستند؟تا از مهره

 

 احتمال هر یک از پیشامدها را حساب کنید:اندازیم ) تاسی را می2

 باشد. 3الف) مضرب 

 بیاید. 6ب) شمارنده 

 

شده است. کدام یک عملکرد بهتري  72درس  4و مجموع نمرات علی در  85درس  5) مجموع نمرات احمد در 3
 اند؟داشته

 

 کنید.هاي زیر را پیدا چرخانیم. احتمال هر یک از حالت) عقربه چرخنده مقابل را می4

  الف) عقربه چرخنده روي قرمز بایستد.

 ب) عقربه چرخنده روي سفید بایستد.

 

 

 

 

 



  

 
 

٥٦ 

 

 

 ) براي هر یک از موارد زیر یک مثال بنویسید.5

 الف) پیشامدي که احتال رخ دادن آن صفر باشد.

  ب) پیشامدي که احتمال رخ دادن آن یک باشد.

ج) پیشامدي که احتمال رخ دادن آن از  
1

2
 بیشتر باشد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

٥۷ 

 

 9فصل 

 ها دایره 

 اهداف کلی:

 هاي مخلتف خط و دایره نسبت به همآشنایی با حالت -1

 شناخت زاویه مرکزي و نحوه محاسبه آن -2

 شناخت زاویه محاطی و نحوه محاسبه آن -3

 اهداف جزئی:

 درك مفهوم مماس بودن خط بر دایره -

 به شعاع دایره هاي مختلف یک خط و فاصله آن نسبتبررسی حالت -

 شناخت کمان و وتر در دایره -

 آشنایی با زاویه مرکزي و اندازه آن نسبت به کمان مقابل -

محاسبه طول کمان در دایره بر حسب عدد   -



  

 
 

٥۸ 

 

هاي رنگی مختلفی هاي مفتولی نازك یا نخ کاموا در کلاس دایره و خطچنین اگر بتوان با سیمخواهد بود. هم

هایی با خمیر و سازهساخت، در امر آموزش و جذاب کردن مفاهیم کمک زیادي خواهیم کرد و حتی ساخت دست

 مقوا نیز مؤثر خواهند بود.

ها و با روش اکتشافی و توان با کمک گروهانند آشنایی با انواع زوایا در دایره را میدر این فصل، مفاهیم کلیدي م

رو، قبل ازآن، حل مسئله پیش ببریم و تأکید ما بر یافتن اندازه زوایا، تعاریف هر زاویه و نحوه یافتن باشد. از این

چنین براي کار با نقاله و قرار گیرند. هم ها باید مدنظرهاي انواع مثلثمرور مفاهیم کلی در مورد زوایا و ویژگی

 آموزان استفاده کرد.ساز خود دانشتوان از ابزارهاي دستپرگار نیز می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

٥۹ 

 

 

 

 سوالات ارزشیابی 

 هاي زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی عبارت

  گویند که رأس آن روي دایره و دو ضلع آن وترهایی از دایره باشند.   اي مرکزي میبه زاویه) 1

 درست                  نادرست

 کند.       تقسیم می í180) قطره، دایره را به دو کمان 2

 درست                  نادرست
                                                                                                                         

              ) اگر فاصله خط از مرکز دایره مساوي شعاع دایره باشد، خط بر دایره مماس است. 3 

                                                                                   درست                  نادرست

  تر از شعاع است.   ) اگر یک خط دایره را قطع نکند، فاصله مرکز دایره از آن خط کوچک4

 درست                  نادرست

  .کندرا طی می í30دقیقه حرکت، زاویه  5) عقربه دقیقه شمار در هر 5 

 درست                  نادرست     

 

 



  

 
 

٦۰ 

 

 جاهاي خالی را با کلمات و اعداد مناسب کامل کنید.

 هاي نظیر وترهاي مساوي ........................... هستند.) در یک دایره کمان1

 برابر ........................ است. í48) اندازه کمان مقابل به زاویه محاطی 2

 نقطه تماس بر خط، ....................... است.) شعاع دایره در 3

   برابر ....................... است. AB) اندازه کمان 4

 

  با زاویه ........................ برابر است. C) در شکل مقابل زاویه 5

 

 

 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید:

 اندازه هر کمان ................. درجه است.کمان مساوي تقسیم کنیم،  6) اگر یک دایره را به 1

 30£د)                       60£ج)                 120£ب)                 180£الف)     

 

 



  

 
 

٦۱ 

 

 ) کدام شکل نمایش یک زاویه مرکزي است؟2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در حالتی که خط بر دایره مماس است، خط و دایره چند نقطه مشترك دارند؟ )3

 1ج) هیچ نقطه مشترکی ندارند                 د)       ب) بی شمار                            2الف)    

 

 شود، ........................... نام دارد.خطی که به دو سر یک کمان وصل می) در هر دایره، پاره4

 د) مماس                  ب) مرکز دایره                     ج) وتر                     الف) شعاع    

 

 ) اگر طول کمانی نصف محیط دایره باشد، طول آن برابر است با:5

الف)    



  

 
 

٦۲ 

 کامل دهید.به سوالات زیر پاسخ 

 را بدست آورید. AMBو  AB) در شکل مقابل اندازه دو کمان 1

                                 

                            

  

 ) با توجه به شکل، اندازه زوایا و کمان خواسته شده را بدست آورید.2

 

 

 

 

  قطر دایره است. ����𝐴𝐴𝐶𝐶) در شکل مقابل، 3

 چند درجه است؟ BCالف) کمان 

 اي است و چند درجه است؟چه نوع زاویه Aب) زاویه 

 

 

 را بدست آورید. Dو  Cاست. اندازه زاویه هاي   𝐴𝐴𝐴𝐴=  °100) در شکل مقابل کمان  4

 

 

 

     B 



  

 
 

٦۳ 

 

یا  <علامت هاي زیر را با نام دارد. رابطه d  ،OHاست. فاصله مرکز دایره تا خط  2هاي زیر مساوي ) شعاع دایر5
 کامل کنید. >= یا 

 

  

  

 

  2        OH                 2       OH                          2        OH    


